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Architektura oprogramowania (kod:
ARCHITEKTURA)

Opis i cel szkolenia

Architektura - to te decyzje, ktore pozniej najtrudniej zmienié. Z jakich czeSci
sklada sie system? jak te czeSci sie komunikuja, gdzie system dziala i w jaki sposob
spelnia wymagania dotyczace dostepnosci, wydajnosci czy bezpieczenstwa? Na
szkoleniu uczestnicy przechodza te droge na przykladowym systemie — od
wymagan jakoSciowych, przez wybor stylu architektonicznego (monolit
modularny, mikroserwisy, architektura zdarzeniowa) i sposobu integracji, po
wdrozenie, dokumentacje w UML i modelu C4 oraz przeglad gotowego projektu.

Po szkoleniu:
— zrozumiesz, skad biorg sie decyzje architektoniczne i jak zamienic
ogolnikowe ,system ma by¢ szybki i niezawodny” na konkretne,

sprawdzalne wymagania,
— poznasz najwazniejsze style i wzorce architektoniczne — od architektury
warstwowej po mikroserwisy i przetwarzanie zdarzen — razem z ich

kosztami i ryzykami,

— dobierzesz spos6b komunikacji, przechowywania danych i wdrozenia do
potrzeb konkretnego systemu,

— opiszesz architekture tak, zeby zrozumieli ja programisci, analitycy i
zamawiajacy: diagramy UML i C4 oraz zapis kluczowych decyzji,

— przeprowadzisz przeglad architektury i wskazesz jej stabe punkty — takze w
systemie, ktory odbierasz od wykonawcy.

Zajecia maja charakter warsztatowy: pracujemy na wymaganiach, diagramach i
decyzjach, nie na kodzie. Osobny blok po$wiecamy AI — zar6wno narzedziom,
ktére wspieraja prace architekta i analityka, jak i temu, co zmienia sie w
architekturze systemu korzystajacego z modelu jezykowego.

To szkolenie dotyczy architektury calego systemu. Jesli szukasz projektowania na
poziomie kodu — zasad SOLID, klasycznych wzorcéw projektowych i
refaktoryzacji — wybierz szkolenie Wzorce projektowe w procesie tworzenia
oprogramowania.

Szkolenie jest dla oséb, ktore projektuja, rozwijaja, opisuja lub odbieraja systemy
IT: programistow i lideréw technicznych wchodzacych w role architekta,
poczatkujacych architektéw i projektantow, analitykéw systemowych i
biznesowych, testeréow i inzynier6w DevOps, a takze os6b, ktére zamawiaja
systemy u zewnetrznych wykonawcow i odpowiadaja za ich odbiér. Dla grup na
zamoéwienie dostosowujemy akcenty programu — wiecej wymagan i modelowania
dla zespolow analitykow, wiecej decyzji technicznych dla programistow i
architektow — a program mozna rozszerzy¢ o dodatkowe dni warsztatu
projektowego.

Czas trwania
3 dni

Program

1. Architektura oprogramowania — czym jest i kto za nia odpowiada
— Architektura systemu a projekt szczegolowy i wzorce projektowe na
poziomie kodu
— Decyzje architektoniczne: te, ktére najtrudniej i najdrozej zmienié pozniej
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Rola architekta w projekcie i w organizacji; wspoélpraca z analitykiem,
zespolem programistow i zamawiajacym

Ograniczenia biznesowe, prawne, technologiczne i organizacyjne (prawo
Conwaya)

Architektura jako zarzadzanie ryzykiem

2. Wymagania jako$ciowe jako Zrédlo decyzji architektonicznych

Najwazniejsze cechy jako$ciowe: dostepno$é¢, niezawodnos$é, wydajnosc,
skalowalno$¢, bezpieczenstwo, utrzymywalnos¢, testowalnos¢,
obserwowalno$¢

Scenariusze jakoSciowe: jak zamieni¢ ,system ma by¢ szybki” w mierzalne
wymaganie

Konflikty miedzy cechami jako$ciowymi i §wiadome kompromisy

Zbieranie i opisywanie wymagan pozafunkcjonalnych — wspoélne zadanie
analityka i architekta

3. Style i wzorce architektoniczne

Monolit, monolit modularny, architektura warstwowa (N-tier)

Wzorce warstwy prezentacji: MVC i pokrewne

Architektura heksagonalna (porty i adaptery): oddzielenie logiki biznesowej
od infrastruktury

Architektura ustlugowa (SOA), szyna integracyjna (ESB) i integracja
aplikacji w przedsiebiorstwie

Mikroserwisy

Architektura sterowana zdarzeniami, potoki i ﬁltry

Rownowazenie obcigzenia, skalowanle plonowe i poziome

Jak wybrac styl architektoniczny: kryteria i typowe bledy

4. Mikroserwisy w praktyce

Wyznaczanie granic ushug: kontekst ograniczony (bounded context) i
elementy strategicznego DDD

Dane w systemie rozproszonym: baza danych per usluga, rézne rodzaje baz
w jednym systemie (polyglot persistence)

ACID a BASE, sp6jnos¢ ostateczna, transakcje rozproszone i sagi

CQRS i Event Sourcing — kiedy maja sens, a kiedy tylko komplikuja system
DevOps i CI/CD jako warunek dzialania mikroserwisow

Kiedy mikroserwisy nie sa dobrym wyborem

5. Warstwy systemu: klient, uslugi, dane i integracja

Warstwa klienta: aplikacje grube i cienkie, aplikacje jednostronicowe (SPA),
aplikacje mobilne, komunikacja w czasie rzeczywistym (WebSocket)
Warstwa ushug: REST, gRPC, GraphQL, SOAP — poréwnanie i kryteria
wyboru

Projektowanie i wersjonowanie API

Warstwa danych: bazy relacyjne, NoSQL, hurtownie danych i przetwarzanie
duzych wolumendéw — kryteria wyboru

Komunikacja synchroniczna i asynchromczna kolejki i brokery
komunikatéw (np. RabbitMQ, Kafka), pamie¢ podreczna (np. Redis)

6. Wdrozenie, infrastruktura, bezpieczenstwo i koszty

Wlasna infrastruktura, chmura (IaaS, PaaS, SaaS, serverless) i rozwigzania
hybrydowe

Konteneryzacja i orkiestracja (Docker, Kubernetes) z perspektywy
architekta

Wysoka dostepno$c¢, odtwarzanie po awarii, kopie zapasowe
Monitorowanie i obserwowalno$¢ systemu

Bezpieczenstwo w  architekturze: uwierzytelnianie 1 autoryzacja,
komunikacja miedzy ustugami, ochrona danych

Koszt jako cecha architektury: calkowity koszt utrzymania, koszty chmury
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7. Dokumentowanie architektury
— Widoki architektury: logiczny, proceséw, wdrozeniowy — i dla kogo jest
kazdy z nich
— UML w dokumentacji architektury: diagramy komponentéw, wdrozenia i
sekwencji
— Model C4: kontekst, kontenery, komponenty
— Zapisywanie decyzji: Architecture Decision Records (ADR)
— Szablony dokumentacji architektury (np. arc42)
— Dokumentacja ,tyle, ile trzeba”: jak utrzyma¢ ja aktualng, diagramy jako
kod
8. Ocena i rozwoj architektury
— Przeglad architektury: analiza scenariuszy, ryzyk i kompromisow
— Dlug techniczny i architektoniczny
— Modernizacja systemOw zastanych, m.in. stopniowe wydzielanie uslug z

monolitu

— Architektura w projekcie zwinnym: kiedy decydowaé, a kiedy $wiadomie
odlozy¢ decyzje

— Odbioér systemu od wykonawcy: na co patrze¢ w dokumentacji i w
architekturze

9. Al a architektura oprogramowania
— Narzedzia Al w pracy architekta i analityka: analiza wymagan, warianty
rozwigzan, szkice diagramoéw i decyzji, przeglad dokumentacji
— Weryfikacja wynikow generowanych przez Al i granice zaufania
— System z komponentem Al: integracja z modelem jezykowym przez API,
wykorzystanie danych firmowych (RAG), koszty, czas odpowiedzi, poufnos¢
danych, model w chmurze czy lokalnie
10. Warsztat podsumowujgcy
— Od wymagan do opisanej architektury przykladowego systemu: cechy
jako$ciowe, wybor stylu, diagramy C4 i UML, kluczowe decyzje (ADR)
— Prezentacja rozwigzan i wspdlny przeglad architektury

Przeznaczenie i wymagania

Szkolenie jest przeznaczone przede wszystkim dla:

— programistow i lideréw technicznych, ktorzy wchodza w role architekta lub
projektanta systemu,

— poczatkujacych architektow oprogramowania i rozwigzan, ktérzy chca
uporzadkowaé wiedze,

— analitykow systemowych i biznesowych, ktérzy wspolpracuja z architektem,
opisuja wymagania pozafunkcjonalne i chca rozumieé konsekwencje decyzji
architektonicznych,

— testeréw, inzynierow DevOps i administratorow, ktérzy chca rozumieé
budowe systemoéw, z ktérymi pracuja,

— kierownikow projektéw i oséb po stronie zamawiajacego, ktore odbieraja
systemy od wykonawcow.

Doéwiadczonym architektom szkolenie poshuzy raczej jako przeglad znanych
zagadnien.

Od uczestnikow oczekujemy:
— posiadania do$wiadczenia w pracy przy projektach IT — jako programista,
analityk, tester, administrator lub innej roli,
— o0golnej orientacji w tym, jak dzialaja aplikacje webowe i bazy danych
(klient, serwer, API, baza),
— podstawowej znajomosci diagramoéw UML albo gotowosci, by szybko je
przyswoi¢ — diagramy sa na szkoleniu jednym z "jezykow pracy".
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Umiejetno$¢ programowania nie jest wymagana. Osobom, ktore nie mialy
wecze$niej kontaktu z UML, polecamy szkolenie Modelowanie w jezyku UML.

Certyfikaty

Uczestnicy szkolenia otrzymuja imienne certyfikaty sygnowane przez ALX.

Lokalizacje

— Warszawa — ul. Jasna 14/16A

— Zdalnie — zajecia realizowane poprzez platforme Zoom

— Krakéw — ul. $w. Filipa 23

— Warsaw (English) — Jasna 14/16A

— Online (English) — your home, office or wherever you want

— na zyczenie dowolne miejsce w Polsce, lub UE (zajecia prowadzone w jezyku
angielskim)

Cena szkolenia
2990 PLN netto (VAT 23%)

W cene szkolen organizowanych w naszej siedzibie wliczone sa:

— autorskie materialy szkoleniowe,

— indywidualne stanowisko komputerowe do pracy podczas zajeé,

— certyfikaty ukoniczenia szkolenia,

— drobny poczestunek oraz cieple i zimne napoje,

— mozliwo§¢ jednorazowego kontaktu z instruktorem (instruktorami) po
szkoleniu i zadawania pytan dotyczacych materialu szkolenia.

Cena szkolenia nie zawiera obiadéw. Mozna je dokupi¢ w cenie 35 zl netto za
obiad.
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