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Aplikacje LLM w Pythonie: RAG i agenci Al
(kod: PYTHON-AI-LLM-API)

Opis i cel szkolenia

Coraz wiecej firm chce mie¢ model jezykowy we wlasnym systemie, a nie tylko w
oknie czatu: asystenta, ktory odpowiada na podstawie firmowych dokumentow,
ustuge, ktora wyciaga dane z umoéw, albo agenta, ktory sam siega do bazy i
wykonuje zadania. Na tym szkoleniu budujemy takie rozwigzania w Pythonie, krok
po kroku — od pierwszego wywolania API, przez RAG, po agenta z narzedziami.

Pracujemy na API OpenAl i kilku sprawdzonych bibliotekach Pythona, m.in.
LangChain. Zaczynamy od tego, na czym stoi kazda aplikacja LLM: promptow
utrzymywanych w kodzie, odpowiedzi w ustalonej strukturze i wywolywania
narzedzi. Drugi dzien po$wiecamy RAG, czyli odpowiadaniu na podstawie
wlasnych dokumentow: przygotowaniu danych, bazie wektorowej, poprawianiu
trafno$ci i mierzeniu jako$ci. Trzeciego dnia dochodza agenci Al, protokol MCP,
bezpieczenstwo oraz to, co trzeba wiedzie¢ przed wdrozeniem: koszty, logowanie,
testy. Kod piszemy tak, jak pisze sie go dzis, czyli z pomoca asystenta Al.

Po szkoleniu:

— napiszesz usluge w Pythonie, ktora korzysta z modelu przez API i zwraca
dane w ustalonej strukturze,

— podlaczysz do modelu wlasne funkcje, baze danych i zewnetrzne API jako
narzedzia,

— zbudujesz asystenta, ktory odpowiada na podstawie dokumentow firmy i
wskazuje zrodla,

— sprawdzisz na liczbach, czy po zmianie promptu albo modelu odpowiedzi sa
lepsze, czy gorsze,

— zbudujesz agenta, ktory sam dobiera narzedzia, i podlaczysz go do danych
przez MCP,

— bedziesz wiedzie¢, jak ograniczy¢ koszty, halucynacje i ryzyko prompt
injection, zanim aplikacja trafi do uzytkownikow.

Szkolenie kierujemy do wszystkich, ktérzy maja wprowadzi¢ modele jezykowe do
firmowego oprogramowania: programistow Pythona i backendu, inzynieréw
danych i analitykow piszacych w Pythonie, DevOpsow, architektow i liderow
technicznych, a takze oséb, ktore takie rozwigzania zamawiaja i odbieraja od
wykonawcow.

Koncentrujemy sie na modelach jezykowych i pracy z tekstem oraz dokumentami.
Jesli cheesz przede wszystkim sprawniej pisa¢ kod z pomoca Al, zobacz szkolenie
AT Assisted Development. Agentéw i automatyzacje bez programowania obejmuje
szkolenie Agenci AI (low-code/no-code). Klasyczne uczenie maszynowe i sieci
neuronowe od podstaw to zakres kursu Programowanie AI i ML w Pythonie.

Czas trwania
3 dni

Program

1. Model jezykowy przez API
— API OpenAl w Pythonie: zapytanie, instrukcje, historia rozmowy,
odpowiedz strumieniowa
— Tokeny, okno kontekstu, limity i koszty
— Dob6r modelu do zadania: jako$¢, szybko$c¢, cena
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— Rzut okiem na API innych dostawcow i modele uruchamiane lokalnie
2. Prompty i odpowiedzi strukturalne
— Prompty w kodzie: instrukcje, przyklady, szablony, wersjonowanie
— Odpowiedz w formacie JSON zgodnym ze schematem, walidacja danych
— Wyecigganie danych z tekstu i dokumentow, klasyfikacja, streszczenia
— Obsluga bledéw, ponowienia, zachowanie przy odpowiedzi niezgodnej z
oczekiwaniem
3. Wywolywanie narzedzi (function calling)
— Wiasne funkcje jako narzedzia modelu: opis, parametry, wynik
— Petla model — narzedzie — model
— Baza danych i zewnetrzne API jako narzedzia
— Narzedzia wbudowane: wyszukiwanie w sieci, wykonywanie kodu
4. Pierwsza aplikacja
— Prosty interfejs czatu w Streamlit
— Usluga REST w FastAPI
— Przechowywanie historii rozméw
— Klucze API i dane poufne w konfiguracji
5. RAG: odpowiedzi na podstawie wlasnych dokumentow
— Embeddingi i wyszukiwanie semantyczne
— Baza wektorowa (Chroma lub analogiczna)
— Wezytywanie dokumentéw (PDF, DOCX), podzial na fragmenty, metadane
— OdpowiedZ ze wskazaniem zrodel; kiedy model ma odpowiedzie¢ ,nie
wiem”
— Poprawa trafno$ci: wyszukiwanie hybrydowe, filtrowanie po metadanych,
reranking
— RAG w bibliotece LangChain: ten sam potok krocej; kiedy biblioteka
pomaga, a kiedy lepiej bez niej
6. Ewaluacja, czyli jak sprawdzi¢, ze dziala
— Zestaw pytan testowych i oczekiwanych odpowiedzi
— Miary jako$ci wyszukiwania i wierno$ci odpowiedzi wzgledem zrodet
— Ocena odpowiedzi przez drugi model
— Testy regresji po zmianie promptu, modelu lub danych
7. Agenci Al w kodzie
— Agent a zwykly przeplyw: kiedy ktdre rozwigzanie
— Agent z narzedziami w OpenAl Agents SDK
— RAG jako narzedzie agenta, pamiec i stan
— Rzut okiem na uklady wieloagentowe
8. Model Context Protocol (MCP)
— Podlaczanie gotowych serweré6w MCP do aplikacji i agenta
— Wilasny prosty serwer MCP udostepniajacy dane firmowe
— Uprawnienia: co agent moze czytaé, a co zmieniac
9. Bezpieczenstwo i utrzymanie
— Prompt injection, takze z dokumentéw i wynikdéw narzedzi
— Zatwierdzanie dzialan przez czlowieka, ograniczanie narzedzi
— Dane osobowe i poufne w zapytaniach do modelu
— Logowanie i Sledzenie wywotan, koszty, czas odpowiedzi, pamie¢ podreczna
10. Warsztat koncowy
— Asystent do dokument6w z narzedziami lub wlasny scenariusz uczestnika
— Omowienie rozwigzan i typowych bltedow

Dla grup na zamowienie mozemy oprze¢ warsztaty o API innego dostawcy (np.
Gemini lub Claude) albo o modele uruchamiane lokalnie, na wlasnej
infrastrukturze. Szkolenie mozna tez zrealizowa¢ w wersji 2-dniowej, bez czeSci o
agentach i MCP, lub rozszerzy¢ o tematy takie jak LangGraph, uklady
wieloagentowe, wdrozenie w chmurze czy dostrajanie modeli.
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Przeznaczenie i wymagania

Szkolenie jest przeznaczone przede wszystkim dla:

— programistow Pythona i backendu, ktorzy maja doda¢ model jezykowy do
aplikacji lub ustugi,

— inzynieréw danych i analitykow piszacych w Pythonie, ktorzy buduja
asystenta do firmowych dokumentow,

— DevOpséw i administratorow, ktérzy beda takie rozwigzania uruchamiac i
utrzymywac,

— architektow i lideréw technicznych, ktorzy decyduja, co budowaé
samodzielnie, i odbieraja prace od wykonawcow.

Szkolenie bedzie za proste dla osob, ktére maja juz na produkcji wlasny system
RAG albo agentow.

Swiadomie nie uczymy:
— Pythona od podstaw,
— trenowania ani dostrajania modeli (fine-tuning) i klasycznego uczenia
maszynowego,
— budowy agentéw w narzedziach no-code,
— tworzenia rozbudowanego interfejsu uzytkownika.

Od uczestnikow oczekujemy:
— podstawowej znajomos$ci Pythona: funkcje, moduly, instalowanie i
uzywanie bibliotek,
— o0go6lnej orientacji w tym, czym sa REST API i JSON,
— cho¢by okazjonalnego korzystania z czatu Al

Nie jest wymagane dos$wiadczenie z API modeli jezykowych ani z uczeniem
maszynowym. Osobom, ktére nie programowaly w Pythonie, polecamy wcze$niej
szkolenie Skrypty w Pythonie.

Do ¢wiczen potrzebne jest aktywne konto na platformie OpenAl z dostepem do
API i niewielkim doladowaniem S$rodkéw (to osobne konto niz abonament
ChatGPT). Wiecej informacji podamy przed zajeciami. Dla grup na zamdwienie
mozemy zapewni¢ konta i dostepy uczestnikom.

Certyfikaty

Uczestnicy szkolenia otrzymuja imienne certyfikaty sygnowane przez ALX.

Lokalizacje

— Warszawa — ul. Jasna 14/16A

— Zdalnie — zajecia realizowane poprzez platforme Zoom

— Krakow — ul. $w. Filipa 23

— Warsaw (English) — Jasna 14/16A

— Online (English) — your home, office or wherever you want

— na zyczenie dowolne miejsce w Polsce, lub UE (zajecia prowadzone w jezyku
angielskim)

Cena szkolenia
2690 PLN netto (VAT 23%)
W cene szkolen organizowanych w naszej siedzibie wliczone sa:

— autorskie materialy szkoleniowe,
— indywidualne stanowisko komputerowe do pracy podczas zaje¢,

ul. Jasna 14/16A, 00-041 Warszawa
tel. 22 63 64 164, fax 22 266 06 95
akademia@alx.pl, http://www.alx.pl

Zapytaj o szczegoly
tel. 22 63 64 164
akademia@alx.pl



#!/ALX

— certyfikaty ukonczenia szkolenia,

— drobny poczestunek oraz cieple i zimne napoje,

— mozliwo$¢ jednorazowego kontaktu z instruktorem (instruktorami) po
szkoleniu i zadawania pytan dotyczacych materialu szkolenia.

Zapytaj o szczegoly
Cena szkolenia nie zawiera obiadéow. Mozna je dokupi¢ w cenie 35 zt netto za tel. 22 63 64 164
obiad.

akademia@alx.pl

www.alx.pl
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